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1 Lingénieur industriel électronicien

L'ingénieur électronicien est l'interface entre le monde physique et celui de 'informatique et
des réseaux de communication. Il est en contact permanent avec le monde de la technologie,
et il doit intervenir dans de nombreux domaines de pointe tels que les telécommunications,
les réseaux de données, le développement de circuits intégrés, la commande de processus
et la conception d'appareils. Afin de suivre 'évolution des technologies, il doit évoluer du
domaine des composants discrets vers le domaine de la microélectronique avec des circuits
intégrés de plus en plus complexes.

Pour élaborer un systéme électronique, l'ingénieur électronicien doit traduire un cahier des
charges par un ensemble de blocs fonctionnels et définir pour chacun d’eux un schéma
utilisant des circuits disponibles, simuler le fonctionnement, réaliser un prototype, le tester
et enfin établir la procédure de fabrication du systeme.

Dans tous les domaines de l'industrie, l'ingénieur électronicien peut utiliser ses capacités de
conception et de mise en ceuvre de systéemes complexes pour réaliser les interfaces entre
processus pour les systémes de controle et de commande d'équipements électriques,
mécaniques, chimiques, ...

Les études d’ingénieur en électronique apportent un ensemble de connaissances théoriques,
pratiques et techniques visant a mettre en ceuvre la technologie électronique appliquée a la
résolution de problémes pratiques.

La formation a l'ISIB accorde une place importante a l'électronique analogique, numérique,
aux systémes embarqués, aux systémes de communication et au traitement du signal.

Cette formation se base aussi sur l'étude des dispositifs, des circuits et des systémes
électroniques ainsi que sur l'analyse, la conception et le développement de ceux-ci. Ces
derniers sont utilisés dans divers domaines d’'applications telles que les systémes
d'automatisation, systémes de controle, systémes du transport et d'innombrables dispositifs
personnels et domestiques.

La formation en électronique a comme objectif de former des professionnels capables de
travailler dans les différents secteurs industriels.

La formation a l'ISIB concentre son attention a inculquer les valeurs suivantes aux futurs
ingénieurs électroniciens:

Capacité de raisonnement abstrait

Aptitude a résoudre des problémes numériques
Capacité d'analyse et de synthése

Aptitude a travailler en équipe

Auto-apprentissage



2 Compétences

L'ISIB s’est doté d'un référentiel de compétences, fruit d'un travail réflexif de l'équipe
pédagogique et d’'une collaboration avec les professionnels de terrain. Il reprend, d’une part,
les compétences transversales communes aux ingénieurs industriels et, d'autre part, les
compétences spécifiques aux différentes finalités enseignées a U'ISIB. Une synthése de ce
reférentiel est présentée en figure 1. Le référentiel de compétences complet est disponible
sous la forme d’'un document séparé.

Les compétences « transversales » de la formation, au nombre de 9, englobent, outre
les compétences techniques générales, les compétences typiquement qualifiees de « soft
skills », qui dépassent le cadre technique et sont essentielles a une bonne intégration dans
le monde professionnel : gestion, communication, leadership, travail en équipe, ...

Au-dela de ces compétences, des compétences spécifiques particuliéres pour
l'ingénieur électronicien ISIB ont été définies; on ne les retrouve que partiellement sur la
synthése de la figure 1. Le tableau 1 ci-dessous les reprend de maniére plus détaillée.

Concevoir et mettre en oeuvre des systémes de mesures et d'acquisition de
données.

Concevoir des prototypes micro-programmés pour la transmission de données.
Utiliser des logiciels de simulation pour la validation et la création de circuits
imprimés (PCB).

Maitriser les langages de programmation des systémes embarqués les plus
courants.

Maitriser des outils matériels et logiciels dans la mise en communication
d’équipements informatiques.

Créer et adapter des nouveaux réseaux téléphoniques, réseaux de télédistribution,
réseaux de radiocommunications par satellites...

Tableau1 Compétences spécifiques de l'ingénieur industriel électronicien ISIB
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Orientation Chimie

Développer et utiliser des outils durables et innovants au service de l'industrie chimique afin de

répondre aux grands défis de 'homme et de ['environnement.

Orientation Electricité

Concevoir, controler et gérer des équipements et des systémes liés d I'énergie électrique

Orientation Electronique

Concevoir, dimensionner, construire, mettre en ceuvre et maintenir des systémes électroniques dans
différents domaines d'application

Orientation Physiques Nucléaire et Médicale

Anticiper les grandes évolutions et développer des solutions innovantes a trés haut contenu
technologique dans des domaines aussi divers que la physique nucléaire, l'imagerie médicale,
l'optique...

Orientation Informatique

Concevoir, dimensionner, construire, mettre en ceuvre et maintenir des systémes informatiques dans
différents domaines d'application

Orientation Mécanique Option électromécanique

... automatiser et/ou mettre en place des procédés et
systémes industriels, des machines et des éléments de
machine

Concevoir, dimensionner, industrialiser...

... des piéces, sous-ensembles, ensembles et systémes
dans les domaines de lamécanique et de 'aéronautique

Option génie mécanique et aéronautique

Figure 1- Synthése des compétences transversales et des compétences spécifiques a U'ISIB



3 Organisation du programme

Le programme général est organisé comme présenté sur la figure 2 ci-dessous. Il
comporte un total de 5 années d'études :

<+ 3 blocs annuels correspondant au diplome intermédiaire de bachelier (B1, B2 et B3),

/7

<+ 2 blocs annuels correspondant au diplome de master et au titre d’ingénieur industriel (M1
et M2).

Le bloc B1 est commun a toutes les orientations. Dans le bloc B2 une pré-orientation
peut étre choisie dans un des 4 groupes de spécialisation — pour 'orientation électronique,
il s’agit normalement du groupe génie électrique. Cette spécialisation se poursuit dans le
bloc B3. Au total, elle comporte 36 crédits sur les 180 crédits du programme de bachelier. Il
est possible pour un étudiant qui le souhaite de changer de groupe de spécialisation entre

les blocs B2 et B3, ainsi qu’entre les blocs B3 et M1.
®
EC
28 EC
Commun 28 EC

22 EC Génie électrique
28 EC
Génie technologique
28 EC

Stage d’immersion en entreprise (10 EC)

Bloc B1 60 Bloc B2 Bloc B3

60
EC i EC

Chimie-biochimie

8EC
Commun 8EC
m—
8EC
8 EC

ey

Bachelier en &

Sciences Industrielles

Autres diplomes
("passerelles")

Bloc M1

Physiques
Nucléaire
et Médicale
(PNM)

Electricité Electronique Informatique

Mécanique

Programme
spécifique
ELETO
60 EC
15-60 EC

GMAE | ELME
12EC | 12EC
{n} I I
Mécanique
13 EC
30EC 30 EC GMAE | ELME
17EC || 17 EC
Stage professionnel

Travail de fin d’études
30 EC

Electricité

Electronique Informatique

30EC

Master en Sciences
de l'Ingénieur Industriel
orientation ...

EC: crédit européen (systéme ECTS) ELME: option électromécanique - GMAE: option génie mécanique et aéronautique

Figure 2 Programme des études d'ingénieur industriel a l'ISIB



4 Passerelles

Les étudiants titulaires de certains autres diplomes de l'enseignement supérieur
belge ou étranger peuvent accéder directement a la formation de master en chimie,
moyennant un programme de remise a niveau complémentaire (bloc C) de 15 crédits
maximum (dipldme antérieur de type long) ou de 60 crédits maximum (diplome antérieur de
type court). Ce programme est réalisé sur mesure en fonction du parcours antérieur du
candidat.

Le programme de la « passerelle classique » pour des étudiants titulaires d'un
bachelier de type court en électronique est donné a titre informatif en fin de ce document.

Le secrétariat de 'ISIB peut vous informer sur les conditions d’accés au programme
de passerelle.

5 Programme détaillé des blocs annuels

Les programmes des 5 blocs annuels et du bloc C sont donnés ci-apreés.



BLOC B1

Premier quadrimestre: 7 unités, 28 crédits ECTS - 336 heures d'activités
Deuxiéme quadrimestre: 6 unités, 27 crédits ECTS - 324 heures d'activités
Premier et deuxiéme quadrimestres: 1 unité, 5 crédits ECTS - 60 heures d'activités

Total: 14 unités, 60 crédits ECTS - 720 heures d'activités

Acronyme Intitulé Heures Crédits
1220200 MATHEMATIQUES | 72 (]
1220201 Mathématiques 1 36 3
1220202 Exercices de mathématiques 1 36 3
1220300 MECANIQUE I 60 5
1220301 Mécanique rationnelle 1 24 n.i.
1220302 Exercices de mécanique 1 12 n.i.
1220303 Science des matériaux 1 24 2
1221300 TECHNOLOGIE | 72 6
1221301 Technologie de fabrication 24 2
1221302 Dessin scientifique & technique 24 2
1271303 Technologie informatique 24 2
12Z1700 CHIMIE | 24 2
1221201 Chimie 1 24 2
1222100 ANGLAIS 24 2
1222101 Anglais 24 2
12722200 ANTHROPOCENE 24 2
1272201 Urgence écologique 12 n.i.
12722202 Perturbation des cycles biogéochimiques 12 n.i.
12722300 CONNAISSANCES FONDAMENTALES 60 5
1272301 Bases de la méthodologie scientifique et mathématique 12 1
1272302 Connaissances fondamentales en chimie 12 1
1272303 Connaissances fondamentales en électricité 12 1
1222304 Connaissances fondamentales en mathématiques 12 1
1222305 Méthodologie de l'apprentissage 12 1

Deuxiéme quadrimestre

Acronyme Intitulé Heures Crédits
1220700 MATHEMATIQUES Il 72 (]
1220701 Mathématiques 2 36 3
1220702 Exercices de mathématiques 2 36 3

1221400 CHIMIE II 60

|

12721401 Chimie 2 24 2
1221402 Exercices de chimie 12 1
1221403 Laboratoire de chimie 24 2
1222400 ELECTRICITE I 48 4
1272401 Electricité 1 24 2
1222402 Exercices d'électricité 12 1
1272403 Laboratoire d'électricité 1 12 1
1222500 MECANIQUE Il 72 6
1222501 Mécanique rationnelle 2 48 4
1222502 Exercices de mécanique 2 24 2
1272601 Physique générale 24 n.i.
1222602 Exercices de physique générale 12 n.i.
1222700 TECHNOLOGIE I 36 3
1272701 Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) 24 2
12722702 Laboratoire d'introduction a l'informatique 12 1

Premier et deuxiéme quadrimestres

Acronyme Intitulé Heures Crédits
1221600 PROJET TECHNOLOGIQUE & SCIENTIFIQUE 60 5
1221601 Physique du projet 24 n.i.
1221602 Méthodologie appliquée au projet 12 n.i.
1221603 Mécanique appliquée au projet 12 n.i.
1221604 Informatique appliquée au projet 12 n.i.

n.i. : note intégrée (les évaluations des AA sont réalisées conjointement, la note est unique).



BLOC B2 Génie Electrique

Premier quadrimestre: 8 unités, 31 crédits ECTS - 372 heures d'activités
Deuxiéme quadrimestre: 7 unités, 25 crédits ECTS - 300 heures d'activités
Premier et deuxiéme quadrimestres: 1 unité, 4 crédits ECTS - 48 heures d'activités

Total: 16 unités, 60 crédits ECTS - 720 heures d'activités

Premier quadrimestre

Acronyme Intitulé Heures Crédits
27271400 MECANIQUE DES MILIEUX CONTINUS 60 5
2771401 Introduction a la mécanique des milieux continus 12 1
2771402 Thermodynamique générale 24 2
2771403 Résistance des matériaux 24 2
2221700 MATHEMATIQUES III 24 p
2770301 Mathématiques 3 24 2
2772100 CHIMIE APPLIQUEE 24 2
2772101 Chimie & industrie 24 2
2222200 ELECTRICITE Il 60 5
2771201 Electricité 2 48 4
2771202 Laboratoire d'électricité 2 12 1
2772301 Electronique numérique 36 3
2772302 Techniques informatiques 1 12 1
2772303 Laboratoire de techniques informatiques 1 24 2
27272400 GESTION SOCIALE, ECONOMIQUE & FINANCIERE 48 4
2772401 Gestion sociale, économique & financiére 48 4
27272500 LIMITES PLANETAIRES 36 K]
2772501 Biologie & environnement 24 2
2772502 Défi climatique 12 1
27272600 PHYSIQUE II 4
2772601 Physique ondulatoire n.i.
2772602 Exercices & laboratoire de physique 24 n.i.

Deuxiéme quadrimestre

Acronyme Intitulé Heures Crédits
2771000 MECANIQUE DES FLUIDES 60 5
2771001 Mécanique des fluides 36 3
2771002 Exercices de mécanique des fluides 12 1
2771003 Laboratoire de mécanique des fluides 12 1
2221500 ELECTRONIQUE & INFORMATIQUE II 48 4
2771501 Laboratoire d'électronique numeérique 24 2
2721502 Laboratoire de techniques informatiques 2 24 2
27272000 TECHNOLOGIE Il 24 p
2771603 Atelier de mécanique 24 2
27272700 MATERIAUX & STRUCTURES 48 4
2772701 Science des matériaux 2 24 2
2772702 Exercices de calcul des structures 24 2
2770901 Mathématiques 4 24 2
2GE0101 Administration systéme (*) 24 2
2GE0102 Electricité industrielle & résidentielle (*) 24 2
2GE0300 SPECIALISATION EN GENIE ELECTRIQUE I 72 6
2GE0103 Informatique appliquée 36 3
2GE0104 Simulation de systémes électriques & électroniques 36 3

Premier et deuxiéme quadrimestres

Acronyme Intitulé Heures Crédits
2772900 INTRODUCTION A LA METHODOLOGIE DE LA RECHERCHE 48 4
2772901 Communication scientifique & technique 12 n.i.
2772902 Méthodologie scientifique 12 n.i.
2772903 Statistique 24 n.i.

n.i. : note intégrée (les évaluations des AA sont réalisées conjointement, la note est unique).

emarque: Pour spécialisation en génie électrique , 'étudiant doit choisir
(*)R Pour 'UE spécialisati énie électrique 1 (2GE0200), l'étudiant doit choisir 1 AA
parmi les 2 premiéres AA proposées (2GE0101 ou 2GE0102)



BLOC B3 Génie Electrique

Premier quadrimestre: 5 unités, 31 crédits ECTS - 372 heures d'activités
Deuxieme quadrimestre: 6 unités, 29 crédits ECTS - 228 heures d'activités (hors activités de stage)

Total: 11 unités, 60 crédits ECTS - 600 heures d'activités (hors activités de stage)

Premier quadrimestre

Acronyme Intitule Heures Crédits
3220300 MECANIQUE & THERMODYNAMIQUE APPLIQUEES | 60 5
3220301 Mécanique & thermodynamique appliquées 1 24 2
3220302 Exercices de mécanique & thermodynamique appliquées 24 2
3220303 Laboratoire de mécanique & thermodynamique appliquées 1 12 1
3220401 Electronique 24 2
3270403 Laboratoire d'électronique 1 24 2
3220404 Laboratoire de techniques informatiques 3 24 2
3221001 Electrotechnique 36 3
32721002 Laboratoire d'électrotechnique 24 2
3221100 TRANSITION ENERGETIQUE 72 6
3221101 Energies vertes: énergies renouvelables 24 2
3221102 Energies vertes: énergie nucléaire 12 1
3221103 Gestion des énergies 12 1
3221104 Enjeux des énergies fossiles 12 1
3221105 Enjeux de l'épuisement des métaux 12 1
3GE1100 ELECTRONIQUE APPLIQUEE 108 9
3GE1101 Théorie des circuits 36 3
3GE1102 Laboratoire d’électronique 2 36 3
3GE1103 Laboratoire d’électronique appliquée 24 2
3GE1104 Electronique de puissance 12 1

Deuxiéme quadrimestre

Acronyme Intitule Heures Credits

3YY0600 AUTOMATIQUE DE BASE 48 A
3220601 Automatique de base 24 2
3220602 Laboratoire d’automatique de base 24 2
3GE0400 RESEAUX & SYSTEMES INFORMATIQUES 48 4
3GE0401 Réseaux & systémes informatiques 24 2
3GE0402 Laboratoire de réseaux & systémes informatiques 24 2
3GE0601 Techniques de mesures industrielles 24 2
3GE0602 Laboratoire de techniques de mesures industrielles 24 2
3GE1000 TRAITEMENT DE L'INFORMATION 48 4
3GE1001 Traitement de l'information 24 2
3GE1002 Laboratoire de traitement de l'information 24 2
3GE1200 MISE EN SITUATION PROFESSIONNELLE = 10
3GE0801 Activités d'immersion en entreprise - 10
3GE1300 PROJETS, BUREAUX D'ETUDES, SEMINAIRES 36 3
3GE0802 Projets, bureau d'études, séminaires 36 3




BLOC M1 Electronique

Premier quadrimestre: 6 unités, 32 crédits ECTS - 384 heures d'activités
Deuxiéme quadrimestre: 4 unités, 23 crédits ECTS - 276 heures d'activités
Premier et deuxiéme quadrimestres: 1 unité, 5 crédits ECTS - 60 heures d'activités

Total: 11 unités, 60 crédits ECTS - 720 heures d'activités

Premier quadrimestre

Acronyme Intitule Heures Crédits
4220300 COMPETENCES TRANSVERSALES 48 4
4770202 Communication & langue 24 2
4770203 Gestion de projets, qualité & amélioration continue 24 2
4220400 OUTILS DE L'INGENIEUR POUR UN MONDE EN TRANSITION 48 4
4720401 Analyse du cycle de vie 24 2
4770402 Ecoconception et économie circulaire 24 2

4ENO0301 Circuits logiques programmables 24 2
4EN0302 Microcontroleurs 24 2
4EN0303 Objets connectés 24 2
4ENO304 Programmation des systémes embarqués 24 2
4EN0900 TELECOMMUNICATIONS | 60 5
4EN0901 Propagation guidée & rayonnement 36 3
4EN0902 Systémes de communication 24 2

N

4EN1501

Mathématiques 24

4EN1600 PROTOTYPAGE INDUSTRIEL 108 9
4EN1601 Prototypage industriel 84 n.i.
4EN1602 Conception & analyse de schémas 24 n.i.

Deuxiéme quadrimestre

Acronyme Intitulé Heures Crédits
4EN0400 AUTOMATIQUE AVANCEE 60 5
4EL1301 Automatique avancée 24 2
4ENO0402 Laboratoire d’automatique avancée 36 3

4EN0601 Electronique de puissance 24 2
4EN0602 Laboratoire d'électronique de puissance 24 2
4EN1300 ELECTRONIQUE GENERALE 96 8
4EN1301 Electronique analogique 36 3
4EN1302 Laboratoire d'électronique 36 3
4EN1303 Simulation de circuits électroniques 24 2
4EN1700 ELECTRONIQUE APPLIQUEE 72 6

4EN1701 Mesure, acquisition & traitement de signaux 24 2
4EN1702 Electronique appliquée 24 2
4EN1703 Technologie & conception de circuits électroniques 24 2

Premier et deuxiéme quadrimestres

Acronyme Intitule Heures Crédits
4ENO800 PROJETS, BUREAU D'ETUDES, SEMINAIRES 60 5

4EN0801 Projets, bureau d'études, séminaires 60 5

n.i. : note intégrée (les évaluations des AA sont réalisées conjointement, la note est unique).

Remarque: ['UE 4EN0900 sera donnée uniquement les années académiques débutant une année paire.
Pour les années académiques débutant une année impaire, ['étudiant suivra I'UE 5EN1000 de bloc M2.



BLOC M2 Electronique

Premier quadrimestre: 4 unités, 26 crédits ECTS - 312 heures d'activités
Deuxieme quadrimestre: 1 unité, 30 crédits ECTS - 0 heures d'activités (hors activités de stage)
Premier et deuxiéme quadrimestres: 1 unité, 4 crédits ECTS - 48 heures d'activités

Total: 6 unités, 60 crédits ECTS - 360 heures d'activités (hors activités de stage)

Premier quadrimestre

Acronyme Intitule Heures Crédits
5ENO0700 RESEAUX INDUSTRIELS 72 6

5EN0701 Intégration industrielle 12 1
5EN0702 Protocoles de communications 36 3
5EN0703 Réseaux locaux industriels & bus de terrain 24 2

5EN0800 ROBOTIQUE 60

|

5EN0801 Mécatronique 36 3
5EN0802 Programmation de systémes robotiques 24 2
5EN0900 SYSTEMES TEMPS REELS 120 10
5EN0901 Systémes temps réels 84 7
5EN0902 Internet des Objets (loT) 3

5EN1000 TELECOMMUNICATIONS II

5EN1001 Radiocommunications 2
5EN1002 Laboratoire de modulation 24 2
5EN1003 Laboratoire de télecommunications optiques 12 1

Deuxiéme quadrimestre

Acronyme Intitule Heures Crédits
5ENO0500 ACTIVITES D'INSERTION PROFESSIONNELLE = 30
5EN0501 Stage - 12
5EN0502 Travail de fin d'études - 18

Premier et deuxiéme quadrimestres

Acronyme Intitule Heures Crédits
52720200 COMPETENCES ENTREPRENEURIALES 48 4
5770201 Gestion entrepreneuriale 24 2
52720202 Gestion des ressources humaines & positionnement professionnel 24 2
Remarque: les unités "Compétences entrepreneuriales” et "Activités d'insertion professionnelle"

sont mutuellement corequises.

Remarque: ['UE 5EN1000 sera donnée uniquement les années académiques débutant une année impaire.
Pour les années académiques débutant une année paire, l'étudiant suivra 'UE 4EN0900 de bloc M1.



BLOC C Electronique

Premier quadrimestre: 6 unités, 32 crédits ECTS - 384 heures d'activités
Deuxiéme quadrimestre: 7 unités, 28 crédits ECTS - 336 heures d'activités

Total: 13 unités, 60 crédits ECTS - 720 heures d'activités

Premier quadrimestre

Acronyme Intitule Heures Crédits
CZ220400 MECANIQUE & THERMODYNAMIQUE APPLIQUEES | 84 7
3220301 Mécanique & thermodynamique appliquées 1 24 2
3220302 Exercices de mécanique & thermodynamique appliquées 24 2
3220303 Laboratoire de mécanique & thermodynamique appliquées 1 12 1
CZz1001 Guidance en mécanique 24 2
CZ2z0700 MISE A NIVEAU MATHEMATIQUE 48 4
2770301 Mathématiques 3 24 n.i.
CZzZ1007 Guidance en mathématiques 3 24 n.i.
CZz20900 ELECTRONIQUE 60 5
3220401 Electronique 24 2
3220403 Laboratoire d'électronique 1 24 2
CZZ1004 Guidance en électronique 12 1

CZZ1000 ENERGIES RENOUVELABLES 36

|

3221101 Energies vertes: énergies renouvelables 24 2
3221103 Gestion des énergies 12 1
CYY0300 ELECTROTECHNIQUE & ELECTRICITE APPLIQUEE 84 7
3221001 Electrotechnique 36 3
3221002 Laboratoire d'électrotechnique 24 2
CZZ1005 Guidance en électricité 24 2
CGE1000 ELECTRONIQUE APPLIQUEE 72 6
3GE1101 Théorie des circuits 36 3
3GE1103 Laboratoire d’électronique appliquée 24 2
3GE1104 Electronique de puissance 12 1

Deuxiéme quadrimestre

Acronyme Intitule Heures Credits
3YY0600 AUTOMATIQUE DE BASE 48 4
3220601 Automatique de base 24 2
32720602 Laboratoire d’automatique de base 24 2
3GE0601 Techniques de mesures industrielles 24 2
3GE0602 Laboratoire de techniques de mesures industrielles 24 2
3GE1000 TRAITEMENT DE L'INFORMATION 48 4
3GE1001 Traitement de l'information 24 2
3GE1002 Laboratoire de traitement de l'information 24 2
CZZ0601 Laboratoire d'informatique passerelles 48 4
CZ2Z1100 ANTHROPOCENE & DEFIS CLIMATIQUES 24 2
1222201 Urgence écologique 12 n.i.
2772502 Défi climatique 12 1
CGE0800 MISE A NIVEAU POLYTECHNIQUE 72 6
CYY0301 Chimie spécifique aux passerelles 24 2
2770901 Mathématiques 4 24 2
1221501 Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) 24 2
CGE0900 BUREAU D'ETUDES & COMMUNICATION SCIENTIFIQUE 48 4
3GE0802 Projets, bureau d'études, séminaires 36 3
2770602 Communication scientifique & technique 12 1

n.i. : note intégrée (les évaluations des AA sont réalisées conjointement, la note est unique).



